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Aerodynamische Auslegung einer H2-Verdichterstufe 

 

 

Abbildung 1: 1½-stufiger Hochgeschwindigkeits- 
Axialverdichter. Quelle: TFD 

Abbildung 2: CFD einer transsonischen 
Axialverdichterstufe 

 

Hintergrund 

Verdichter stellen für Wasserstoff-Pipelinenetze 
und deren Transformation des Energiesystems 
eine Schlüsselkomponente dar, da sie den 
notwendigen Druck für den Transport effizient 
bereitstellen müssen.  

Aufgrund der geringen Dichte, der hohen 
Schallgeschwindigkeit sowie der abweichenden 
thermophysikalischen Eigenschaften von 
Wasserstoff zu herkömmlichen Medien 
verändern sich die Auslegungsparameter der 
Verdichter grundlegend.  

Am Institut für Turbomaschinen und Fluid-
Dynamik (TFD) werden bereits Verdichter für 
unterschiedlichste Anwendungen numerisch 
sowie experimentell erforscht. Für zukünftige 
experimentelle Untersuchungen von 
Wasserstoffverdichtern soll in dieser Arbeit eine 
axiale Stufe eines Wasserstoffverdichters 
aerodynamisch ausgelegt werden.  

Ziel ist es, vorhandene Auslegungsprozesse zu 
verwenden und an die H2-Anforderungen 
anzupassen, um eine axiale Stufe 

aerodynamisch passend für den am TFD 
vorhandenen Prüfstand auszulegen.  
Anhand von grundlegenden Überlegungen und 
Parameterstudien sollen Einflüsse und 
Limitierungen der aerodynamischen Auslegung 
analysiert werden. 

Aufgaben 

• Einarbeitung in Verdichteraerodynamik und -
auslegung 

• Auslegung der Verdichterstufen für 
unterschiedliche Eingangsparameter 

• 3D Simulation der Verdichterstufe 

• Ableitung der Performance und der 
Einflussparametern bei der Auslegung von 
H2-Verdichtern 

Dein Profil 

Du verfügst über: 

• Interesse an Turbomaschinen, 
Strömungsmechanik und CFD-Simulationen 

• Vorteilhaft: Kenntnisse in Auslegung und/oder 
CFD 

• Zuverlässiges und selbständiges Arbeiten 
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